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NOVELTY - The boiler comprises a common heat exchanger (30) and two 
burners (10, 20). They occupy individual combustion chambers (11, 21) 
and are designed for different heating outputs. They heat different 
regions (30.1, 30.2) of the common heat exchanger, and/or are directed 
in different directions onto these regions. Burner heat output and heat 
exchanger region heated, are individually imatched. In accordance with 
heating demand, first- and/or second burners are brought into 
operation. 

USE - A central heating and/or hot water boiler. 

ADVANTAGE - The degree of modulation of this boiler is considerably 
increased, a turndown ratio of 10 : 1 being easily achieved. The 
burners are fully integrated into the combustion chamber with the 
common heat exchanger, resulting not just in robust construction, but 
also in more compact heat exchanger design. This applies equally, to 
the flue gas offtake side. Conventional construction is suitable for 
burners and heat exchanger. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - A schematic view of an implementation 
is presented. 
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(54) Warmeerzeuger mit zwei Brennern und einem Warmeubertrager 



(57) Die Erfindung betriffteinen Warmeerzeuger mit 
zwei Brennern und einem Warmeubertrager, wobei die 
Brenner den Warmeubertrager mit Warme versorgen, 
urn die durch den Warmeubertrager flieBende Flussig- 
keitzu erwarmen. Umeinen hohen Modulationsgradfur 
die Heizleistung bei kompakter Bauweise des Warme- 
erzeugers zu erreichen, sieht die Erfindung vor, dass 
dem Warmeubertrager neben dem ersten Brenner in ei- 



ner einzigen Brennkammer ein zweiter Brenner zuge- 
ordnet ist, die auf unterschiedliche Heizleistungen aus- 
gelegt sind und auf verschiedene, auf diese Heizleistun- 
gen angepasste Teilbereiche des gemeinsamen War- 
meubertragers und/oder in unterschiedlichen Richtun- 
gen auf diese Teilbereiche einwirken, und dass in Ab- 
hangigkeit von dem Heizleistungsbedarf dererste Bren- 
ner und/oder der zweite Brenner in Betrieb setzbar ist 
(sind). 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeerzeuger 
mit zwei Brennern und einem Warmeubertrager, wobei 
die Brenner den Warmeubertrager mit Warme versor- 
gen, um die durch den Warmeubertrager flieBende 
Flussigkeit zu erwarmen. 

[0002] Warmeerzeuger werden vorwiegend in Heiz- 
geraten fur die Heizung und die Warmwasserbereitung 
eingesetzt, wobei der Brenner an die geforderte War- 
meleistung angepasst ist. Dieser Einsatz des Warme- 
erzeugers erfordert normalerweise einen Modulations- 
grad von z.B. 1 :6. Bei Niedrigenergiehausern bestehen 
niedrigere Warmeanforderungen, es sind jedoch hohe- 
re Anforderungen an den Modulationsgrad von z.B. 1: 
1 0 gestellt. 

[0003] Es ist auch denkbar, zwei Brenner einzuset- 
zen, einer fur die Heizwarmeleistung und einen fur die 
Brauchwasserbereitung. Dies fuhrt aber zu einem ho- 
hen Aufwand und einem groBen Bauvolumen fur das 
Heizgerat. 

[0004] Es ist auch schon vorgeschlagen worden, in 
einem Heizgerat zwei Brenner einzusetzen, wobei der 
zweite Brenner Strom erzeugt. Der zweite Brenner ist 
dabei ein Stirlingbrenner, der einen Stirlingmotor und ei- 
nen Generator beheizt, der in den Warmeerzeuger mit 
dem ersten Brenner zur Erzeugung groBererWarmelei- 
stungen einbezogen ist. Da beide Brenner in einer 
Brennkammer untergebracht sind, konnen sie sich ge- 
genseitig negativ beeinflussen, insbesondere dann, 
wenn nur einer der beiden Brenner in Betrieb ist. Der 
Warmeubertrager ist dabei nur an die Warmeleistung 
des ersten Brenners angepasst. 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Warmeer- 
zeuger der eingangs erwahnten Art so zu verbessern, 
dass ein hoherer Modulationsgrad von 1:10 leicht er- 
reicht werden kann. 

[0006] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da- 
durch geldst, dass dem Warmeubertrager neben dem 
ersten Brenner in einer einzigen Brennkammer ein 
zweiter Brenner zugeordnet ist, die auf unterschiedliche 
Heizleistungen ausgelegt sind, und auf verschiedene, 
auf diese Heizleistungen angepasste Teilbereiche des 
gemeinsamen Warmeubertragers und/oder in unter- 
schiedlichen Richtungen auf diese Teilbereiche einwir- 
ken, und dass in Abhangigkeit von dem Heizleistungs- 
bedarf der erste Brenner und/oder der zweite Brenner 
in Betrieb setzbar ist (sind). 

[0007] Der gemeinsame Warmeubertrager kann von 
beiden Brennem individuell oder gemeinsam mit War- 
me versorgt werden, wobei die Teilbereiche des War- 
meubertragers mit ihren Warmeubertragungsflachen 
an die unterschiedlichen Leistungen der beiden Brenner 
angepasst sind. Durch die wahlweise Inbetriebsetzung 
der beiden Brenner wird ein wesentlich hoherer Modu- 
lationsgrad der Warmeleistung erreicht. Die Brenner 



sind voll in den Warmeerzeuger mit dem gemeinsamen 
Warmeubertrager integriert, wodurch nicht nur ein robu- 
ster Aufbau, sondern auch ein kleiner Raumbedarf fur 
den Warmeerzeuger erreicht werden. 

5 [0008] Ein raumsparender Warmeerzeuger wird da- 
durch realisiert, dass der gemeinsame Warmeubertra- 
ger mit seinen Teilbereichen sich unmittelbar an die 
Brennkammerausgange der Brennkammerteile an- 
schlieBt, sowie dadurch, dass die Abgas-Ausgange der 

10 Teilbereiche des Warmeubertragers in ein gemeinsa- 
mes Abgas-Abfuhrungssystem ubergehen. 
[0009] Die Anpassung des gemeinsamen Warme- 
ubertragers an die unterschiedlichen Warmeleistungen 
der Brenner ist nach einer Ausgestaltung in einfacher 

15 Weise dadurch moglich, dass ein Warmeubertrager ver- 
wendet ist, der im oberen Bereich mit seinen Heizzugen 
nur dem ersten, leistungsstarkeren Brenner zugeordnet 
ist, wahrend der untere Bereich des Warmeubertragers 
mit seinen Heizzugen beiden Brennern zugeordnet ist, 

20 und dass alle Heizzuge in Reihe und/oder parallel ge- 
schaltetsind, oder dadurch, dass der erste Brenner und 
der zweite Brenner mit ihren Stromungsrichtungen 
senkrecht zueinander auf die Teilbereiche des Warme- 
tauschers einwirken. 

25 [0010] Der Warmeubertrager und die geteilte Brenn- 
kammer lassen sich konstruktiv in bekannter Weise 
ausfuhren und herstellen. 

[0011] Die Erfindung wird anhand von derZeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
30 Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Warme- 
erzeuger mit zwei Brennern, die auf unter- 
schiedlich groBe Teilbereiche des gemeinsa- 
35 men Warmeubertragers einwirken, 

Fig. 2 ein ahnliches Ausfuhrungsbeispiel eines 
Warmeerzeugers, wobei ein Brenner als Stir- 
lingbrenner mit Stirlingmotor und Generator 
40 ausgebildet ist, und 

Fig. 3 ein dem Warmeerzeuger nach Fig. 2 ahnli- 
ches Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die bei- 
den Brenner in senkrecht zueinander stehen- 
45 den Richtungen auf Teilbereiche des Warme- 

ubertragers einwirken. 

[0012] Wie in Fig. 1 angedeutet ist, sind ein erster 
Brenner 10 und ein zweiter Brenner 20 in Brennkam- 

so merteilen 11 und 21 einer einzigen Brennkammer unter- 
gebracht und so voneinander entkoppelt. Die Zufuhrung 
des Gas-Luftgemisches zu den Brennern 1 0 und 20 mit 
der Regelmoglichkeit kann in bekannter Weise erfolgen. 
Da dies im Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht 

55 von Bedeutung ist, wird darauf nicht naher eingegan- 
gen. 

[0013] Unmittelbar an die Ausgange der Brennkam- 
merteile 11 und 21 schlieBtsich ein gemeinsamer War- 
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meubertrager 30 an. Dabei ist ein Teilbereich 30.1 mit 
der groBeren Warmeubertragungsflache und Heizzii- 
gen 31 und 32 an die groBere Warmeleistung des Bren- 
ners 10 angepasst. Der Teilbereich 30.2 mit der kleine- 
ren Warmeubertragungsflache und mit Teilen der Heiz- 5 2. 
ziige 32 ist an die niedrigere Warmeleistung des Bren- 
ners 20 angepasst. Da die Brenner 10 und 20 je nach 
Leistungsbedarf einzeln und gemeinsam in Betrieb 
setzbar sind, ergibt sich ein sehr groBer Leistungsbe- 
reich mit einem Modulationsgrad, der gleich oder groBer 10 
als 1 :1 0 betragen kann. Die Heizzuge 31 und 32 werden 
von der zu erwarmenden Flussigkeit durchflossen und 3. 
konnen in Reihe und/oder parallel geschaltet sein. 
[0014] Die Abgas-Ausgange 33 und 34 der Teilberei- 
che 30.1 und 30.2 des Warmeubertragers 30 gehen un- 15 
mittelbar in ein gemeinsames Abgas-Abfuhrungssy- 
stem 40 mit Abgasrohr 41 uber. 

[001 5] Der Warmeerzeuger nach Fig. 2 unterscheidet 
sich nurdadurch vom Warmeerzeuger nach Fig. 1 , dass 4. 
anstelle eines ublichen Brenners 20 ein Stiriingbrenner 20 
22 mit Stirlingmotor23 und Generator 24 eingesetzt ist, 
der zusatzlich zur Stromerzeugung dient. 
[0016] Wie Fig. 3 zeigt, konnen die Brenner 10 und 
20 auch in unterschiedlichen Richtungen 1 5 und 25 auf 
die Teilbereiche 30.1 und 30.2 des gemeinsamen War- 25 
meubertragers 30 einwirken. Die Stromungsrichtungen 
15 und 25 stehen senkrecht zueinander und treffen auf 
unterschiedlich groBe und an die Warmeleistungen der 
Brenner 1 0 und 20 angepasste Warmeubertragungsfla- 
chen des Warmeubertragers 30. Das den Warmeuber- 30 5. 
trager 30 verlassende, abgekuhlte Abgas gelangt in ein 
gemeinsames Abgas-Abfuhrungssystem 40 mit Abgas- 
rohr 41 . 

[0017] In alien Ausfiihrungsbeispielen konnen die 
Warmeleistungen der Brenner 1 0 und 20 so abgestimmt 35 
werden, dass der Leistungsbereich von der kleinsten 
einstellbaren Heizleistung des ieistungsschwacheren 6. 
Brenners 20 bis zur maximalen Summen-Heizleistung 
der beiden Brenner 10 und 20 reicht, was einen sehr 
groBen Modulationsgrad gibt. 40 



Patentanspruche 

1. Warmeerzeuger mit zweiBrennern und einem War- 45 7. 
meubertrager, wobei die Brenner den Warmeuber- 
tragermit Warme versorgen, urn die durch den War- 
meubertrager flieBende Flussigkeit zu erwarmen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Warmeubertrager (30) neben dem er- 50 8. 
sten Brenner (10) in einer einzigen Brennkammer 
(11, 21) ein zweiter Brenner (20) zugeordnet ist, die 
auf unterschiedliche Heizleistungen ausgelegt 
sind, und auf verschiedene, auf diese Heizleistun- 
gen angepasste Teilbereiche (30.1; 30.2) des ge- 55 
meinsamen Warmeubertragers (30) und/ oder in 
unterschiedlichen Richtungen (15, 25) auf diese 
Teilbereiche (30.1 ; 30.2) einwirken, und dass in Ab- 



hangigkeit von dem Heizleistungsbedarf der erste 
Brenner (10) und/oder der zweite Brenner (20) in 
Betrieb setzbar ist (sind). 

Warmeerzeuger nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der gemeinsame Warmeubertrager (30) mit 
seinen Teilbereichen (30.1; 30.2) sich unmittelbar 
an die Brennkammerausgange der Brennkammer- 
teile (11, 21) anschlieBt. 

Warmeerzeuger nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abgas-Ausgange (33, 34) der Teilbereiche 
(30.1; 30.2) des Warmeubertragers (30) in ein ge- 
meinsames Abgas-Abfuhrungssystem (40) uberge- 
hen. 

Warmeerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Warmeubertrager (30) verwendet ist, der 
im oberen Bereich mit seinen Heizzugen (31) nur 
dem ersten, leistungsstarkeren Brenner (10) zuge- 
ordnet ist, wahrend der untere Bereich des Warme- 
ubertragers (30) mit seinen Heizzugen (32) beiden 
Brennern (10, 20) zugeordnet ist, und dass alle 
Heizzuge (31, 32) in Reihe und/oder parallel ge- 
schaltet sind. 

Warmeerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Brenner (1 0) und der zweite Brenner 
(20) mit ihren Stromungsrichtungen (15, 25) senk- 
recht zueinander auf die Teilbereiche (30.1, 30.2) 
des Warmetauschers (30) einwirken. 

Warmeerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Brenner (10) als Booster-Brenner 
oder Hochleistungs-Brenner ausgebildet ist, wah- 
rend als zweiter Brenner (20) ein StirlingBrenner 
(22) mit Stirlingmotor (23) und Generator (24) zur 
zusatzlichen Stromerzeugung verwendet ist. 

Warmeerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beiden Brenner (10, 20) mit einem Gas- 
Luftgemisch gespeist sind. 

Warmeerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Teilbereiche (30.1 ; 30.2) des Warmeuber- 
tragers (30) Warmeubertragungsflachen aufwei- 
sen, die an die Warmeleistungen derzugeordneten 
Brenner (10, 20) angepasst sind. 
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(54) Warmeerzeuger mit zwei Brennern und einem Warmeubertrager 



(57) Die Erfindung betrifft einen Warmeerzeuger mit 
zwei Brennern und einem Warmeubertrager, wobei die 
Brenner den Warmeubertrager mit Warme versorgen, 
urn die durch den Warmeubertrager flieBende FIQssig- 
keitzu erwarmen. Urn einen hohen Modulationsgradfur 
die Heizleistung bei kompakter Bauweise des Warme- 
erzeugers zu erreichen, sieht die Erfindung vor, dass 
dem Warmeubertrager neben dem ersten Brenner in ei- 



ner einzigen Brennkammer ein zweiter Brenner zuge- 
ordnet ist, die auf unterschiedliche Heizleistungen aus- 
gelegt sind und auf verschiedene, auf diese Heizleistun- 
gen angepasste Teilbereiche des gemeinsamen War- 
meubertragers und/oder in unterschiedlichen Richtun- 
gen auf diese Teilbereiche einwirken, und dass in Ab- 
hangigkeit von dem Heizleistungsbedarf der erste Bren- 
ner und/oder der zweite Brenner in Betrieb setzbar ist 
(sind). 
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